




La réduction de  
la pollution minière

La science de rayonnement synchrotron 

permet aux chercheurs de comprendre la 

chimie des résidus miniers et des effluents, et 

donc une meilleure gestion des risques pour 

l’environnement.  En utilisant des techniques 

telles que la spectrométrie d’absorption de 

rayons X, les scientifiques peuvent étudier la 

chimie des résidus miniers et déterminer si les 

métaux dans ces résidus sont stables ou bio-

disponibles.  Le CCRS peut aussi offrir des 

renseignements sur la nature des résidus 

dangereux, et cela aidera à nettoyer les régions 

affectées et de réduire la toxicité de ces 

composés. Le producteur d’uranium, AREVA, 

maintient son Accréditation Environnementale 

ISO 14001 à l’aide des donnés obtenues du 

synchrotron.

www.lightsource.ca/industry/pdf/Areva_Resources_Canada.pdf

Mention de source : WaterAid / Juthika Howlader

L’empoisonnement par l’arsenic  
en Bangladesh

En utilisant un synchrotron, les scientifiques de 

l’Université de la Saskatchewan ont découvert qui si 

des niveaux nocifs d’arsenic et de sélénium sont 

présents en quantités égales dans le corps humain, 

ces poisons se lient aux  molécules naturelles et 

passeront dans le corps sans heurt.  Ceci a des 

implications importantes pour les régions du monde, 

comme le Bangladesh, où les approvisionnements en 

eaux souterraines sont contaminés par l’arsenic.  On 

fait présentement des essais cliniques pour étudier si 

des suppléments de sélénium permettront 

d’améliorer la santé des Bangladais qui boivent de ces 

eaux souterraines contaminées.

www.canada.com/topics/news/national/story.html?id=27e99b7c-36a8-498b-

9eab-d602ab945f87&k=86393
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La réduction de la corrosion
Des revêtements faits d’alliage de nickel-phosphore sont 

utilisés dans une grande gamme d’applications y compris 

les soupapes de champ de pétrole, les poignées de portes, 

les pièces d’automobiles, les ustensiles de cuisine, les outils 

électriques, et les disques durs.  Ils offrent un magnétisme 

faible, une résistance électrique élevée, une dureté de 

surface élevée, et une excellente résistance à la corrosion.  

Bien que le traitement à la chaleur augmente la dureté et la 

résistance à l’usure de ces revêtements, il diminue aussi 

leur résistance à la corrosion.  Les chercheurs du CCRS 

comprennent mieux les processus impliqués dans la 

création de ces revêtements, et donc ils peuvent aider à 

améliorer le développement de ceux-ci pour ensuite 

diminuer la corrosion et l’usure de nombreux objets 

communs.

Oguocha, I.N.A., Taheri, R., Yannacopoulos, S., Uju, W.A., Sammynaiken, R., 

Wettig, S., & Hu, Y.F. “Temperature effects on the chemical composition of 

nickel–phosphorus alloy thin films”. Thin Solid Films, Volume 518, Issue 8,  

1 February 2010, Pages 2045-2049.

Moins de fissuration dans les 
endoprothèses coronaires
Une endoprothèse est une petite structure élastique 

montée sur un cathéter à ballonnet. Cette structure est 

insérée par la voie de vaisseaux sanguins et dirigée jusqu’à 

une artère coronaire afin de rétablir le flux sanguin et de 

parer les crises cardiaques.  Des complications cliniques 

surviennent souvent en raison de la défaillance du 

revêtement de l’endoprothèse.  Des chercheurs de 

l’Université Laval ont utilisé le CCRS pour examiner les 

fissures et les défauts dans le revêtement, ce qui a mené à 

des améliorations à la couche de polymère, d’une épaisseur 

d’un nanomètre, et qui est utilisée pour revêtir les 

endoprothèses coronaires.  Ces revêtements améliorés 

peuvent mieux résister à la fissuration qui peut se produire 

à cause de l’usure dans le corps.

P. Hale, S. Turgeon, P. Horny, F. Lewis, N. Brack, G. Van Riessen, P. Pigram,  

D. Mantovani 2008. Langmuir24(15), pp. 7897—7905. DOI: 10.1021/

Les sciences des matériaux
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Les nanoaimants faits sur mesure
Certaines bactéries forment des boussoles internes en 

faisant pousser de minuscules cristaux magnétiques 

appelés magnétosomes.  Des chercheurs du CCRS ont pu 

‘voir’ ces magnétosomes à l’intérieur de cellules 

bactériennes individuelles.  En comprenant comment ces 

cristaux se développent en réponse aux facteurs 

génétiques et environnementaux, les chercheurs peuvent 

manipuler génétiquement les bactéries pour qu’elles 

fassent poussent des magnétosomes qui sont faits pour 

une utilisation dans de nouveaux types de dispositifs de 

stockage de données, de nanomachines ou de systèmes de 

livraison de chimiothérapie ou d’autres traitements 

médicamenteux.  En utilisant des champs magnétiques 

externes, de tels nanodispositifs peuvent être déplacés et 

dirigés à l’endroit où ils doivent être – comme au site d’une 

tumeur ou de tissus endommagés.

Lam, K.P., Hitchcock, A.P. et al. 2010. Characterizing magnetism of individual 

magnetosomes by X-ray magnetic circular dichroismin a scanning 

transmission X-ray microscope. Chemical Geology 270, pp. 110-116. DOI: 

10.1016/j.chemgeo.2009.11.009

Une protection plus écologique des 
moteurs de véhicules
Depuis plus d’un demi-siècle, l’additif d’huile, ZDDP, est 

l’additif principal de l’industrie de l’huile pour moteurs 

prévenant l’usure dans les moteurs de véhicules.  

Cependant, ce produit réduit l’efficacité du convertisseur 

catalytique d’une voiture, et donc augmente les gaz 

d’échappement.  C’est pour cette raison que Chevron 

collabore avec le CCRS dans l’étude de la 

structure moléculaire du ZDDP, 

tout en espérant de créer des 

additifs anti-usure qui sont 

plus écologiques mais tout 

aussi efficaces et peu 

coûteux.

www.lightsource.ca/enews/pdf 

/InnoVision_january_2009.pdf

Image de cellules bactériennes prise au CCRS grâce 
au microscope à rayons X à balayage par 
transmission. Les points bleus sont des 
magnétosomes emmagasinant du fer, dont chacun 
mesure environ 30 milliardièmes d'un mètre.
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